
A CRTC (6845) ES PROGRAM SA
A TVC megjelenit6 logikdjdnak alapja. a Motorola 6800-as mikro-
sz6mit6g6pcsal6d egyik eleme az M 6845 display vez6rl6. (HITACHI
HD 68X45)
A display vez6rl6 els6sorban karakterszervez€s0 monokromatikus meg-
jelenit6 logik6k vezdrl6s6re alkalmas, de kuls6. j6rul6kos logikai h616-
zat segitsdgdvel ki  lehet alakitani graf ikus, szines vezdrl6 6ramkort is.
A mi esetunkben is igy jdrtunk el,  azaz a 6845 csup6n a raszterrend-
szer0 megjelenit6shez elengedhetetlenti l  szuksdges cikl ikus mem6ria-
cimz6si szekvenci6kat, valamint az alapvet6 id6zit6 (k6p 6s sor-
szinkron, kurzor megjelenitds, megjelenit6s enged€lyezds) jeleket
biztositja.
Minden tov6bbi funkcidt (graf ikai pontszervez6s, szink6dol5s,
PAPER,  BORDER id6z i t6s .  PAL kddo lSs .  UHF modu lStor )  kL i l s6
hardver i l letve szoftver l6t el.
A 6845 programozhatd, sz6mos bels6 logikai 6ramkort (programoz-
hat6 sz6ml5nc, kapu, kompar6tor stb.) 6s tobb irhat6, irhatd/olvas-
hatd, i l letve csak olvashat6 regisztert tartalmaz.
Ez nagyfokd rugalmassdgot biztoslt ,  hiszen a megjelenit6si jel lem-
z6k ( id6zit6s, kurzor form6tum. vi l log6s stb.) az ig6nyeknek meg-
felel6en tdg hatSrok kozott szoftver dton be6llithatdk.
A TVC-ben a 6845-ot 280-as rendszerben haszndljuk. A fenti ,  prog-
ramzohatd funkcidk el6rdse a 6845 CBTC cimz6se segitsdg6vel vSlik
v6l ik lehets6gess6.
A CRTC INPUT/OUTPUT c ime;
70 H (1 12 D) - a CRTC bels6 regisztereit  kiv6lasztd cimregiszterf r6sa.
A cimregiszter 5 bites, csak irhatd regiszter, amelybe a CRTC 18
bels6 regisztere egyik6nek a cimdt ir juk.
71 H (113 D) - a cimregiszter Sltal ki jelolt  bels6 regiszter ir5sa vagy
olvas5sa.
N6zz0k ezek utdn, melyek ezek a regiszterek 6s a VIDEOTON TV
computer esetdben hogyan Sll i t juk be 6ket?
A 6845-ben 18 darab CPU fel6l el6rhet6 regisztert tal6lunk melye-
ket a tov6bbiakban R0-R1 7-tel jelolt ink. Ezek a kovetkezdk:
-80 (8 bites, csak irhatd regiszter)
A tel jes sori6rny{ (el6re 6s visszafutSs) karakterszdmot t6rol6 re-
giszter. Ha n jelenti  a karakterszdmot, akkor a regiszterbe beirand6
6rt6k n-1 (vSltottsoros letapogatds esetdn n-nek pdrosnak kel l  lennie).
-R1 (8 bites, csak irhat6 regiszter)
A sorirdnyban n'regjelenitett (e16refutds) karakterek szdmSt tartal-
maz6 regiszter. (Ertdke mindig kisebb az B0 tartalmdnSl).
-82 (8 bites, csak irhatd regiszter)
A sorv6gjel kezdet6nek (HS) pozici6;5t megad6 regiszter. Ha n
jelenti  a sorvdgjel karakterpozicidjdt,  akkor n-1 -et kel l  ebbe a re-
giszterbe irni.  Az optimdlis vizbzintes pozlci6t ezzel a regiszterrel
lehet be6l l i tani.
-R3 (B bites, csak irha16 regiszter)
A sorv6gjel (HS) sz6less6gdt 6s a k6pv6g1el (VS) sz6less6g6t meg-
hatSroz6 regiszter
A regiszter tartalom struktdr6ja:
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-R4 (7 bites, csak irhat6 regiszter)
A regiszter a tel jes vert ikSl is karaktersor szdmot tartalmazza (bele-
drtve a k6p el6re- 6s visszafut6si peri6dust is).  Ha n jelenti  a karakter-
sor sz6mot, akkor a regiszterbe n-1 irand6 !
-R5 (5 bites, csak irhatd regiszter)
Frig96leges kiegyenli t6 regiszter. A vert ik6l is (kep) eltdrft6si frek-
vencia pontos sz6mdrt6kdnek beszabSlyozds5ra szo196l.
A regiszterbe a kiegyenli t6st (pontos kdpfrenvenciSt) biztosit6 rasz-
terszSmot kel l  beirni.
-RO (7 bites. csak irhatd regiszter)
A megjelenftett  karakter sorok szdm6t tartalmaz6 regiszter (k6p el6re-
futds). A belrt  6rt6k mindig kisebb mint az R4 regiszterbe ir t  6rtdk.
-R7 (7 bites, csak lrhat6 regiszter)
K6pvdgjel pozlcid regiszter. A k6perny6n a fr jgg6leges helyzet (szink-
ron pozfci6) meghatdrozds6ra szolg6l.  A regiszter tartalma a TV sor
oeriddus tobbszorosekdnt def ini6lhat6.
Ha n jelenti  az aktu6l is sorszdmot, akkor a regiszterbe n-1 frandd !
-R8 (8 bites, csak lrhatd regiszter)
A letapogat6si m6dot (v6ltottsoros, nem v6ltottsoros) 6s id6zft6st
meghatdrozd regiszter.

7 6 5 4 3 2  1 0

O O - nem vdltott soros letapogat6s
O 1 - v6ltott soros szinkronm6d
1 O - nem veltott soros letapogat{s
1 1 - v6ltott soros szinkron/video

m6d
x x -n incs fe lhasznd lva

0 O - display enged6lyez6jel nincs k6sleltetve .' \
0 I - display enged6lyez6iel I karakteres k6sleltet6se V'
1 O - display enged6lyez6jel 2 karakteres k6sleltet6se
1 1 - display enged6lyez6jel kimenet letiltva

O O- kurzort enged6lyez6 jel nlncs k6sleltetve
0 1 - kurzort enged6lyez6 jel 1 karakteres k6sleltet6se
1 O - kurzort enged6lyez6 jel 2 karakteres k6eleltet6se
1 1 - kurzort enged6lyez6 jel kimenet |etiltva
Ezekkel a k6sleltet6sekkel a CRTG jeleit illeszteni lehet a
kiils6 egys6gek el6r6si idej6hez. P6ld6ul a megjelenlt6 me-
m6ri6hoz.

(TVC esetdben nern valhttsoros a letanngarAsi m6d: R8 = 0)
-Rg (5 bites, csak frhatd regiszter)
A karakter sor TV raszter sorainak szfma. Ez a regiszter tartalom ha-
t*ozza meg a karaktersor osszes TV sorainak sz5m6t, bele6rtve az
iires TV sorokat is. Ha n jelenti a TV raszterek sz5m5t, akkor a regisz-
terbe n-1 -et kel l  i rni nem vdltottsoros letapogat6si t izemmddban 6s
vdltottsoros szinkron mddban, n-2-t kel l  i rni vSltottsoros szinkron/
vide6 m6dban.
-R10 (7 bites, csak irhat6 regiszter)
A kurzor kezdetdt (TV raszter) 6s a kurzor kijelz6si mddj6t megha-
td1026 regiszter.
A regiszter tartalom struktrirdja :
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KURZOR KEZDOCIM
(als6 helyi6rt6kai 5 bit)

0 - nem vi l log6 kurzor
1 - a kurzor nincs megjelenitve
0 - a kurzor villogCs peri6dusa: 16 TV raszter id6
1 - a kurzorvi l log6s peri6dusa:32 TV raszter id6
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-R11 (5 oites, csak irhatd regrszter)
A kurzor utolsd TV sor5t ki jelol6 regiszter.
-R12 (6 bites, irhat6 6s olvashat6 regiszter)
A display memdria (refresh mem6ria) kezd6cfm6nek 6 magasabb
helyi6rtdk0 bitj6t tartalmazza.
-R19 (8 bites, irhatd 6s olvashatd regiszter)
A display memdria (refresh mem6ria) kezd6cimdnek 8 alacsony helyt-
6rtdk0 bit j6t tartalmazza.
AzRl2 6s R1 3-as regiszterek a CRTC 6ltal 14 bit tel cimezhetd dis-
play memdria kezddcimdnek meghatdroz6sdra szolg6lnak. Atir6suk
gyors  mem6r ia  lapozds t  6s  SCROLL funkc i6  megva l6s l t6s t  tesznek
lehetdv6.
-R14 (6 bites. irhatd 6s olvashat6 regiszter)
A kurzor 14 bites cfm6nek 6 magas helyidrtdkf i  bit16t tartalmazza.
-R1 5 (8 bites, irhat6 6s olvashatd regiszter)
A kurzor 14 bites cim6nek 8 alacsony helyi6rtek0 brt jet tartalmazza.
-Hl6 (6 bites, csak olvashatd regiszter)
Fdnyceruza alkalmazSsa eset6n (a TVC lelenleg nem hasznSlja) a
pozicid (mem6ria cim) magas helyi6rt6k0 6 bit l6t tartalmazza abban
az esetben. ha a CRTC el6z6leg aktiv f€nyceruza inpulzust detekt6lt .
-R17 (8 bites. csak olvashatd regiszter)
F6nyceruza alkalmazdsa esetdn (a TVC lelenleg nem haszn6lja) a
pozlcid (mem6ria clm) alacsony helyi6rt6k0 8 bit1er tartalmazza ab-
ban az esetben, ha a CRTC el6z6leg aktfv f6nyceruza impulzust
detekt6lt .  A f6nyceruza kdsleltetdse miatt R17, esetleg R16 6rt6k6-
nek utdlagos korrekcidja szuks6ges.

E kis 6ttekint6s ut6n l6ssuk, a kezdeti be6lllt6st (inicializAl6st)
biztoslt6 program milyen regiszter tartalmat hatSroz m6g
a TV computer eset6ben:

MEGJEGYZES:  R6 DEC.  6O.At  IATIAIMAZ,  MCTI  A  hASZNOS PAPER
terLi let 240 TV sorbdl 6l l ,  ami 60 darab 4 TV soros dn. f ikt iv karakter-
sort jelent. A karaktergener5l6s szintdn 240: ' I  sorral operSl, ez azon'
ban mdr a szoftver feladata. amelv GRAPHICS 2-es t izemm6dban 24
karaktersort.  soronk6nt 64 karaktert helyez el a PAPER teruleten.
A GRAPHICS 4-es 0zemmddban max. 32 karaktert helvez el a szoftver
24 sorban, de i t t  vizszintesen egy pont k6tszer olyan sz6les lesz.
GRAPHICS 16-os  uzemm6dban ped ig  max.  16  karak ter t  lehe t  24
sorba irni.  egy pont vizszintes m6rete a GRAPHICS 2-es uzemmdd-
hoz k6pest 4-szeres.
A fugg6leges felbontds mindh6rom uzemmddban azonos.
L6ssunk egy p6ld5t a 6845 programozds6ra:
A TVC bekapcsol6s ut6n az inicial iz6ld rut in segits6g6vel a kovet-
kez6k6ppen 6l l i t ja be a fentiekben l6tott regiszterek tartalmAt:

LD A,O
O U T  ( 7 O H ) ,  A
LD A,  63H
o u T  ( 7 1 H ) ,  A
L D A , 1
O U T  ( 7 0 H ) .  A
L D  A , 4 O H
o u r  ( 7 1 H ) .  A
L D A , 2
ouT  (70H) .  A
ouT  (70H) .  A
ouT  (70H) ,  A
ouT  (70H) ,  A
stb.
A regisztereket term6szetesen a BASIC-b6l is el6rhetj t ik az fN 6s
OUT u tas i t5sokka l :
P t .
. . .  . . . .  : O U T  ( 1 1 2 . 5 ) : O U T  ( 1 1 3 , 0 ) : O U T  ( 1 1 2 , 8 ) : O U T ( 1 1 3 . , 1 ) : .  .

V6gezetr i l  m6g egy megjegyzds:
Napjainkban a szSmit6stechnika 6s a vedeotechnika 6rthet6en egyre
tobb teruleten kapcsol6dik egym5shoz. Ez6rt val6szinri leg sok ot-
vas6ban felmerul a gondolat, hogy otthoni szdmit6gdpdt ds video-
berendez6seit valamilyen m6don osszekapcsolva animdcidt, fel-
iratozdst, stb.-t  val6sitson meg.
F igye lembe ke l l  azonban vennunk,  hogy  a  je len leg  fo rga lomban l€v6 '
alacsonyabb 5rfekv6s0 komputerek (COM M O DO R E 64. S PECTR U M.
TVC, stb.) i lyen feladatok vdgrehajt6sdra csak igen korl6tozottan
hasznSl hat6k.
Termdszetesen n incs  k0 lonosebb akad5 lya  annak,  hogy  a  v ideo je le t
kdpmagn6ra rogzits0k az6rt,  hogy j6l sikeri i l t  graf ikdnkat. vagy eset-
leg szdp szines t5j6koztat6 szovegtinket elt6rol luk.
A  nagyobb ig6ny0 k6pmanipu l6c idk  azonban m6r  nem va l6s i tha t6k
meg i lyen m6don. mert hiSba 5l l f tunk be a 6845-on p6ld6ul vSltott-
soros ( interlace) letapogat5si m6dot, hi5ba mddosit juk a kiegyenlft6
regiszt6r tartalm6t. az osszetett szinkronjelek sajnos ezut6n sem tar-
tafmazzdk a TV szabv6ny szerint i  kiegyenli t6 jeleket, tov6bbS a szin-
segddviv6 fSzisa sem szinkroniz6lhat6 kfvul16l,  igy szinhelyes kdp-
kever6s, r isztat6s stb. ezekkel az egyszer0 eszkozokkel nem kivihet6^

Benedek Antal

REGISZTER SZAMA
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