ELSG KEZBOL

A CRTC (6845) ES PROGRAMOZASA

A TVC megjelenitd logikdjadnak alapja, a Motorola 6800-as mikro-
szdmitégépcsalad egyik eleme az M 6845 display vezérls. (HITACHI
HD 68X45)

A display vezérl6 els6sorban karakterszervezés(i monokromatikus meg-
jelenité logikdk vezérlésére atkalmas, de kiisd, jarulékos logikai halé-
zat segitségével kilehet alakitani grafikus, szines vezérl6 &ramkort is.
A mi esetliinkben is igy jartunk el, azaz a 6845 csupan a raszterrend-
 szerl megjelenitéshez elengedhetetlentl szikséges ciklikus meméria-
cimzési szekvencidkat, valamint az alapvetd id6zité (kép és sor-

szinkron, kurzor megjelenités, megjelenités engedélyezés) jeleket
biztositja.
Minden tovéabbi funkcidét (grafikai pontszervezés, szinkédolas,

PAPER, BORDER id6zités, PAL kédolds, UHF modulator) kilsé
hardver illetve szoftver 14t el.

A 6845 programozhatd. szdmos belsé logikai dramkért (programoz-
haté szédmlanc, kapu, komparator stb.) és tobb irhaté, irhaté/olvas-
hatd, illetve csak olvashaté regisztert tartalmaz.

Ez nagyfoku rugalmasségot biztosit, hiszen a megjelenitési jellem-
26k (id6zités, kurzor formatum, villogés stb.) az igényeknek meg-
felelGen tadg hatarok k6zott szoftver Gton beéllithatdk.

A TVC-ben a 6845-6t Z80-as rendszerben hasznéljuk. A fenti, prog-
ramzohaté funkcidk elérése a 6845 CRTC cimzése segitségével valik
vélik lehetségessé.

A CRTC INPUT/OUTPUT cime:

70 H (112 D) — a CRTC bels&regisztereit kivalaszté cimregiszter frasa.
A cimregiszter 5 bites, csak irhat6 regiszter, amelybe a CRTC 18
belsd regisztere egyikének a cimét irjuk.

71 H (113 D) - a cimregiszter altal kijelSlt belsS regiszter irdsa vagy
olvasésa.

Nézzik ezek utén, melyek ezek a regiszterek és a VIDEOTON TV
computer esetében hogyan éllitjuk be 8ket?

A 6845-ben 18 darab CPU fel6l elérhetd regisztert talalunk melye-
ket a tovabbiakban RO—-R17-tel jelolink. Ezek a kovetkezék:

~RO (8 bites, csak irhaté regiszter)

A teljes soridarnyd (el6re és visszafutas) karakterszamot tarolé re-
giszter. Ha n jelenti a karakterszdmot, akkor a regiszterbe befrandé
érték n~1 (valtottsoros letapogatds esetén n-nek parosnak kell lennie).
—R1 (8 bites, csak irhato regiszter)

A sorirdnyban megjelenitett (el6refutas) karakterek szdmat tartal-
maz6 regiszter. (Ertéke mindig kisebb az RO tartalménal).

—R2 (8 bites, csak irhat6 regiszter)

A sorvégjel kezdetének (HS) poziciéjat megadd regiszter. Ha n
jelenti a sorvégjel karakterpozicidjat, akkor n—1-et kell ebbe a re-
giszterbe irni. Az optimélis vizszintes poziciét ezzel a regiszterrel
lehet beéllitani.

—R3 (8 bites, csak irhaté regiszter)

A sorvégjel (HS) szélességét és a képvégjel (VS) szélességét meg-
hatérozé regiszter

A regiszter tartalom strukturéja:

KEPVEGJEL SZELESSEG

SORVEGJEL SZELESSEG

RASZTERPERIODUS KARAKTERPERIODUS

7 6 5 4 SZAM: 3 2 1 0 SZAM:

0 0 0 O0-16 0 0 0 O - nincs specifikalva
000 1- 1 000 1-1

001 0- 2 001 0-2

111 1-15 111 1-15
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Folytatjuk a két szammal
ezelott megkezdett soro-
zatot, amelyben a TV Com-
puter fejlesztoi igyekez-
nek minél tébb hasznos in-
formaciét kozolni az egye-
I6re nem tal nagy szadmia
felhasznéléval. Ezittal egy
masik szerz6 O6nallé irasat
jelentetjitk meg. S eziton
szeretnénk eldre is jelezni,
hogy rovidesen hozzuk a
TVC Vallatéjat.

~R4 (7 bites, csak irhato regiszter)
A regiszter a teljes vertikalis karaktersor szdmot tartalmazza (bele-
értve a kép elbre- és visszafutdsi periddust is). Ha n jelenti a karakter-
sor szdmot, akkor a regiszterbe n—1 irandé!

—Rb (5 bites, csak irhaté regiszter)

Fiigg8leges kiegyenlits regiszter. A vertikalis (kép) eltéritési frek-
vencia pontos szamértékének beszabélyozéséra szolgél.

A regiszterbe a kiegyenlitést (pontos képfrenvenciat) biztosité rasz-
terszdmot kell belrni.

—R#86 (7 bites, csak irhat6 regiszter)

A megjelenitett karakter sorok szamaét tartalmazé regiszter (kép el6re-
futas). A beirt érték mindig kisebb mint az R4 regiszterbe irt érték.
—R7 (7 bites, csak irhat6 regiszter)

Képvégjel pozicié regiszter. A képerny6n a figg6leges helyzet (szink-
ron pozicié) meghatérozaséara szolgal. A regiszter tartalma a TV sor
periédus tobbszoroseként definialhatd.

Ha n jelenti az aktudlis sorszamot, akkor a regiszterbe n—~1 frandé 1!

—R8 (8 bites, csak irhaté regiszter)

A letapogatadsi médot (valtottsoros, nem véltottsoros) és idbzitést
meghatéarozé regiszter.

0

0 — nem viltott soros letapogatés
1 — véltott soros szinkronméd
0 — nem véltott soros letapogatés
1 — véaltott soros szinkron/video
méd
x X — nincs felhasznélva
0 O - display engedélyezjel nincs késleltetve

7 6 56 4 3 2

- I

0 1 - display engedélyezdjel 1 karakteres késleltetése \)

1 0 - display engedéliyezdjel 2 karakteres késleltetése
1 1 - display engedélyezéjel kimenet letiltva
0 — kurzort engedélyezd jel nincs késleltetve
1 — kurzort engedélyezd jel 1 karakteres késleltetése
0 - kurzort engedélyezd jel 2 karakteres késleltetése
1 - kurzort engedélyezd jel kimenet letiltva
Ezekkel a késleltetésekkel a CRTC jeleit illeszteni lehet a
kiils8 egységek elérési idejéhez. Példéul a megjelenit6 me-
méridhoz.

(TVC esetében nem valtgitsoros a letapogatasi méd: R8 = 0)

—R9 (5 bites, csak Irhaté regiszter)

A karakter sor TV raszter sorainak széma. Ez a regiszter tartalom ha-
tarozza meg a karaktersor osszes TV sorainak sz&mét, beleértve az
Ures TV sorokat is. Ha n jelenti a TV raszterek sz&mat, akkor a regisz-
terbe n—1-et kell irni nem véltottsoros letapogatési tizemmdédban és
véltottsoros szinkron moédban, n—2-t kell frni véltottsoros szinkron/
vide6 médban.

—-R10 (7 bites, csak irhato regiszter)

A kurzor kezdetét (TV raszter) és a kurzor kijelzési médjat megha-
taroz6 regiszter.

A regiszter tartalom struktargja:

Y -X-)

7 6 54 3 2 10
- KURZOR KEZDOCIM
(als6 helyiértékii 5 bit)
0 O - nem villog6 kurzor
0 1 - a kurzor nincs megjelenitve
1 O - a kurzor villogas periédusa: 16 TV raszter idé
1 1 - a kurzorvillogés periédusa: 32 TV raszter id6

®

%



~R11 (b pites, csak irhatd regiszier)

A kurzor utolsé TV sorét kijel6l6 regiszter.

~R12 (6 bites, irhatd és olvashaté regiszter)

A display memdria (refresh memoéria) kezd&cimének 6 magasabb
helyiérték bitjét tartalmazza.

—R13 (8 bites, irhaté és olvashatd regiszter)

A display meméoria (refresh meméria) kezd6cimének 8 alacsony helyi-

értéka bitjét tartalmazza.

Az R12 és R13-as regiszterek a CRTC 4ltal 14 bittel cimezhetd dis-
play meméria kezdGcimének meghatarozasara szolgainak. Atirasuk
gyors memoria lapozast és SCROLL funkcié megvaldsitést tesznek
lehetévé.

~R14 (6 bites, irhaté és olvashaté regiszter)

A kurzor 14 bites cimének 6 magas helyiérték( bitjét tartaimazza.
—R15 (8 bites, irhat6 és olvashaté regiszter)

A kurzor 14 bites cimének 8 alacsony helyiérték(i bitjét tartalmazza.
—R16 (6 bites, csak olvashaté regiszter)

Fényceruza alkalmazésa esetén (a TVC jelenleg nem hasznélja) a
pozicié (memdria cim) magas helyiértékd 6 bitjét tartaimazza abban
az esetben, ha a CRTC el6z6leg aktiv fényceruza inpulzust detektélt.
—R17 (8 bites, csak olvashaté regiszter)

Fényceruza alkalmazésa esetén (a TVC jelenleg nem hasznédlja) a
pozicié (memdria cim) alacsony helyiértékld 8 bitjét tartalmazza ab-
ban az esetben, ha a CRTC el6z6leg aktiv fényceruza impulzust
detektélt. A fényceruza késleltetése miatt R17, esetleg R16 értéké-
nek utélagos korrekcidja szukséges.

E kis 4ttekintés utéan lassuk, a kezdeti beéllitast (inicializdlast)
biztosité program milyen regiszter tartalmat hataroz meg
a TV computer esetében:

REGISZTER SZAMA REGISZTER TARTALMA

RO-R15 HEX DEC
RO 63 99
R1 40 64
R2 4B 75
R3 32 50
R4 4D 77
R5 02 2
R6 3C 60
R7 42 66
R8 00 0
R9 03 3
R10 03 3
R11 03 3
R12 00 0
R13 00 0
R14 OE 14
R15 FF 255

MEGJEGYZES: R6 DEC. 60-at tartaimaz, mert a hasznos PAPER
terulet 240 TV sorbdl all, ami 60 darab 4 TV soros Gn. fiktiv karakter-
sort jelent. A karaktergenerélds szintén 240 ™/ sorral operél, ez azon-
ban mar a szoftver feladata, amely GRAPHICS 2-es Uzemmddban 24
karaktersort, soronként 64 karaktert helyez el a PAPER terileten.
A GRAPHICS 4-es izemmddban max. 32 karaktert helyez el a szoftver
24 sorban, de itt vizszintesen egy pont kétszer olyan széles lesz.
GRAPHICS 16-0s Gzemmddban pedig max. 16 karaktert lehet 24
sorba irni. egy pont vizszintes mérete a GRAPHICS 2-es Gzemmdd-
hoz képest 4-szeres.

A fugg6leges felbontds mindhérom izemmddban azonos.

Lassunk egy példat a 6845 programozésara:

A TVC bekapcsolds utdn az inicializalé rutin segitségével a kovet-
kezB8képpen &llitja be a fentiekben latott regiszterek tartalmat:

LD AQ
OUT (70H),
LD A, 63H
OUT (71H),
LD A1
OUT (70H),
LD A, 40H
OUT (71H),
LD A, 2
OUT (70H).
QUT (70H).
OUT (70H).
OUT (70H),
stb.

A regisztereket természetesen a BASIC-b6l is elérhetjik az IN és
OUT utasitasokkal:

PI.

»>>r» r P P P

:OUT (112,5): OUT (113,0): OUT (112,8): OUT(113.1): ...
Végezetul még egy megjegyzés
Napjainkban a szamitdstechnika és a vedeotechnika érthetéen egyre
tobb teriileten kapcsolddik egymdashoz. Ezért valdszinileg sok ol-
vasdban felmerii a gondolat, hogy otthoni szdmitégépét és video-
berendezéseit valamilyen moédon Gsszekapcsolva animéciét. fel-
iratozast, stb.-t valésitson meg.
Figyelembe kell azonban venniink, hogy a jelenleg forgalomban iévé,
alacsonyabb arfekvésl komputerek (COMMODORE 64, SPECTRUM,
TVC, stb.) ilyen feladatok végrehajtadsdra csak igen koriatozottan
hasznélhaték.
Természetesen nincs kilonosebb akadalya annak, hogy a videojelet
képmagnéra rogzitsiik azért, hogy j6l sikerilt grafikénkat, vagy eset-
leg szép szines t4jékoztatd szoveglinket eltaroljuk.
A nagyobb igény( képmanipulaciék azonban méar nem valésithaték
meg ilyen médon, mert hidba &llitunk be a 6845-6n példaul véltott-
soros (interlace) letapogatasi mddot, hidba médositjuk a kiegyeniit6
regiszter tartalmat, az sszetett szinkronjelek sajnos ezutdn sem tar-
talmazzdk a TV szabvény szerinti kiegyenlit§ Jeleket tovabbé a szin-
segédvivé fazisa sem szinkronizalhatd kivilrél, igy szinhelyes kép-
keverés, usztatas stb. ezekkel az egyszer(i eszkdzokkel nem kivihetd.
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